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1.0 INTRODUCCION

El PROGRAMA DE ANALISIS DE REDES DE DISTRIBUCION (PADEE 2025)
es un software en ambiente (Front - End) de AUTOCAD o Briscad y WINDOWS (Win
7, Win 10 y Win 11 64 bits), para realizar calculos y analisis en las redes distribucion de
energia eléctrica. También es un sistema de informacidon como apoyo a la ejecucion de
obras y Oficinas de Ventas de energia. Utiliza tecnologias CAD - CAE (Computer Aid
Design) - (Computer Aid Engineering y GIS (Geografic Information System , para que
todas las actividades se realicen, graficamente y en entorno a los planos de las redes
eléctricas elaborados en AUTOCAD.

La entrada de datos para realizar los calculos se toma automaticamente de los planos y
las salidas son en forma grafica, con colores o sefales graficas que destacan los puntos
mas relevantes del andlisis. Los resultados detallados son del tipo impreso. El programa
PADEE realiza célculos de flujo de carga en media y baja tension y relaciona los
subscriptores desde su ubicacion geografica hasta la subestacion localizandolos
exactamente en forma directa o inversa.

PADEE I

| | |

Programas de Programas Perfil Topogrifico Programas de Cémputos
Coordinacion de de Planos v Localizaciones Control ¥ Valuaciones
Protecciones Inteligentes ( PPTL ) de Obras
(PCP) ( PPI) { COMWIN )

I

Programas de
Manejo de
Abonados

( ABONADO )

Programas de Prediccion
Demanda Corto Plazo ¥
Mediano Plazo v Rural

(PPDCM )

l | I
Programas de isi
Fototeca e

Redes Primarias Redes Secundarias

Informacién

de Equipos
{ PFIE )

o

Programas de Inventario
Anomaliag, Alumbrado

rogramas de Interrupcione
¥y Operaciones

Programas de Control de
Carga de Transformadores

(PCCT)

Programas de Pérdidas de
| Energia

Programas de
Mantenimiento de
Redes de Distribucion
(PMRD)

¥ Otros Servicios
(PIAS)

A ademas de los modulos presentados en la grafica anterior, se dispone de los siguientes
modulos adicionales.

a) Modulo de pérdidas técnicas e Informacion de los elementos de la Red de
distribucion (PTTEIS)
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b) Modulo de senalizacion de cambios de Estado en Seccionadores y equipos
de maniobras conectado al SCADA. También incluye la toma automatizada
de las demandas en alimentadores. (PASCADA)

PADEE 2.0

/ /“//(_____ ) _____7---1“\\‘ Programas f/”'_r_____i___ o ___7____""-1‘\\
( SCADA acrae | TOTALIZADORES
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( De Recl
( S( ;I e Reclamos (PACREC )
%
Programa de Ubicacién ——
de Fallas ( PFALLA ) ; 7 - Programa de Programa de
/ GPS e Ubicacién Fototeca

¢ Informacion de
Equipos { PFIE )

Satelital
(PUBSAT)

Sistemas Vehiculos

Externos

c) Modulo de Totalizadores para presentar los totalizadores en el plano y
determinar el porcentaje de carga de los bancos de transformacion
(PATOTE)

d) Moddulo de Ubicacion Vehicular Satelital de Cuadrillas. (PUVSAT)
e) Programa de Ubicacion de Fallas (PUBFAL)
f) Moddulo de senalizacion de Clientes en Reclamo (PACREC)

Es de hacer notar que estos modulos requieren de interfaces particulares para cada
cliente, las cuales deben “construirse” por el usuario o por nosotros a un costo adicional.

Estos son algunos ejemplos especificos de como se puede utilizar el PADEE 2025 para
mejorar el rendimiento de una red de distribucion:

PADEE se puede utilizar para identificar problemas potenciales con la red, como
lineas o transformadores sobrecargados. Esta informacion se puede utilizar para
tomar medidas correctivas antes de que el problema provoque una interrupcion.

PADEE se puede utilizar para planificar el crecimiento futuro de la red. Esta
informacion se puede utilizar para asegurarse de que la red tenga la capacidad de
satisfacer las necesidades de sus clientes en el futuro.
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PADEE se puede utilizar para mejorar el funcionamiento de la red. Esta
informacion se puede utilizar para identificar y abordar problemas antes de que
provoquen interrupciones u otras interrupciones.

PADEE puede utilizarse para mejorar el mantenimiento de la red. Esta
informacion se puede utilizar para identificar los activos que deben repararse o
reemplazarse, y para programar las actividades de mantenimiento de manera que
se minimicen las interrupciones para los clientes.

PADEE puede utilizarse para reducir pérdidas en la red. Esta informacion se
puede utilizar para identificar areas donde se estdn produciendo pérdidas y tomar
medidas correctivas para reducirlas.

Todos estos paquetes o modulos se describen a continuacion:

- Programa de Planos Inteligentes ( PPI ); Contiene las normativas para realizar los
planos en forma sistematica y ordenada a fin de que los programas de analisis puedan
tomar los datos de entrada en forma automatica. Consta de librerias automaticas,
programas de ayudas al dibujo y manuales del usuario. Utiliza tecnologias GIS para la
ubicacion de los elementos de la RED. Ver ejemplo de como se realiza el dibujo en el
video http://padeepro.com/dibujo.htm

- Programas de Analisis de la Red Primaria ( PARP ); Realiza los calculos de flujos
de carga, caida de tensidon, pérdidas, niveles de cortocircuito y calculo de la
compensacion reactiva en las Redes de alta tension. Posee algoritmos inteligentes para
armar la topologia del circuito basdndose en las convenciones graficas o normativas
del dibujo, en esta forma toma los datos y luego coloca los resultados en colores o
“banderas” con los resultados mas importantes. Puede ver un video ejemplo en el
siguiente link http://padeepro.com/parp2.htm

- Programas de Analisis de la Red Secundaria ( PARS ); También realiza célculos de
caida de tension, pérdidas y corrientes pero para las redes de distribucion de baja
tension adicionalmente crea los archivos de sectores para la identificacion de los
suscriptores afectados por la interrupcion del servicio de un transformador de
distribucion. Puede ver un video de un ejemplo del andlisis en el siguiente link
http://padeepro.com/pars.htm

- Programa de Abonados ( ABONADO ); Permite realizar la conexion de los clientes
o suscriptores a las estructuras del sistema eléctrico, permitiendo obtener los datos de
la facturacion ( energia vendida ) ubicada en cada punto de la red eléctrica. También
funciona como sistema de informacion para el apoyo en las actividades de localizacion
de suscriptores ( solicitudes y reclamos ) y/o rutas de cobro, analisis de consumo o
caracterizacion de la carga por zonas, etc. Utiliza comandos SQL y se enlaza con la
base de datos maestra de los suscriptores
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- Programa de Control de Carga de Transformadores ( PCCT ); Tiene doble
funcion, una es tomar la carga de las ventas de energia y realizar la sumatoria para el
punto de transformacion del sistema secundario de distribucion. La energia totalizada
se convierte en demanda y se obtienen los niveles de carga vs la capacidad maxima,
resultando en un andlisis importante en la vigilancia de la carga de los transformadores
de distribucion los cuales no poseen ningtn otro tipo de medicion.

La otra funcion es permitir incorporar las medidas o registros realizadas en campo
para verificar o establecer el factor de conversion de energia a demanda. Esta ultima
opcidn permite un analisis bien importante para la deteccion de pérdidas de energia no
técnicas.

- Programa de Fototeca e Informacion de Equipos (PFIE): Este modulo permite
vincular cualquier archivo multimedia a un elemento del plano. Por ejemplo, fotos de
equipos, récord de medidas, videos de termo-vision, diagramas unifilares o detalles en
otros archivos de AutoCAD, etc. Actualmente también obtiene las imagenes de
“Google-MAP” de forma automadtica. http://padeepro.com/googlemap.htm También
permite hacer busquedas por calles o nombre de edificios o comercios con la nueva
opcion GCALLE http://padeepro.com/gcalle.htm

- Programa de Prediccion de Demanda a Corto y Mediano Plazo; (PPDCM) Este
modulo permite hacer la prediccion de demanda por Cuadriculas, Subestaciones,
Circuitos, o cualquier Zona Geografica. Toma las cargas por areas regulares o
cuadriculas del plano, totalizando la demanda de los transformadores de distribucion y
produciendo los archivos con las cargas, requeridos en el analisis matematico del
pronostico de la demanda. También realiza el proceso inverso, después que los analisis
matematicos arrojen los resultados de la prediccion, los resultados son incorporados en
la red, para cada cuadricula y en forma proporcional a la capacidad instalada. Aunque
la metodologia para realizar los calculos de la prediccion de demanda es opcion del
cliente, se presenta un ejemplo tipico. Los archivos que arroja este sistema pueden ser
leidos por EXCEL de Microsoft o cualquier otra hoja de calculo, permitiendo al
usuario realizar cualquier tipo de calculo.

- Programa de Coordinacion de Protecciones; (PCP) Este modulo es una herramienta
para el dibujo de las curvas Log-Log de la Coordinaciéon de Protecciones de Sobre
corriente. Contiene una serie de datos de curvas de coordinacion para los relés y
fusibles mas utilizados en el pais, ademas de los nuevos relés electronicos Posee
herramientas especiales para la presentacion de los diagramas unifilares del sistema
asociado a la proteccion, mediante librerias automaticas de simbolos, y realiza
calculos simples de los niveles de cortocircuito.

- Programa de Elaboracion Automatizada de Perfiles Topograficos y Localizacion;
(PPTL) Su funcién es calcular y dibujar el perfil topografico de las lineas de energia
eléctrica, a partir de la libreta del tipografo. Ademads, brinda todas las herramientas,
tales como curvas catenarias, para la localizacion manual de estructuras soportes.
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Este sub-sistema consta de varios programas para cada una de las sub-actividades que
se realizan: Mddulo de captacion de datos de la libreta del topografo, Mddulo de
calculo de las libretas, Mddulo de dibujo del perfil topografico, Colocacion de
Estructuras, Dibujo de Catenarias, Identificacion de suscriptores, Captacion
automatica de los datos para la hoja de localizacion, y Programa de célculo de vanos
gravantes, medios, ficticios, tensiones y flechas como resultados de la localizacion.
Para Mayor informacion visitar http://padeepro.com/pptl.htm

- Computos de Obra y Valuacion de Obra (COMWIN); Este sistema basado en un
sistema similar del mismo autor realizado para CADAFE y sus Filiales en 1985 y se
encuentra modernizado en Visual Fox PRO para WINDOWS, y a nivel multiusuario
operando bajo redes NT o Novel. El sistema permite realizar los presupuestos, analisis
de precios unitarios, valuaciones de la obra eléctrica o también inventarios.
Adicionalmente se han incorporado mddulos de capacidad gréfica para la presentacion
de los esquemas de las unidades de construccion, asi como la conexién con los planos
digitales en AUTOCAD para el llenado y seleccion automatica de los datos.

- Programa de Interrupciones y Operaciones (PIO); Este modulo realiza las
trasferencias de carga y contiene las herramientas para cuantificar la carga
interrumpida durante una operaciéon o maniobra, puede identificar exactamente los
suscriptores que se afectan ante una interrupciéon. El sistema almacena las
interrupciones y puede proporcionar el Tiempo Total de Interrupcion (TTI ) o el total
de KWH interrumpidos. Presenta la longitud y los KVA instalados interrumpidos y
realiza los andlisis estadisticos por circuito, y transformador de distribucion.

- Programa de Pérdidas de Energia (PPDE); Este modulo permite la deteccion a
grandes rasgos de las pérdidas no técnicas, haciendo la comparacion de la energia
despachada por circuitos con la energia facturada. Presenta varios tipos de célculos y
resultados dependiendo de las necesidades del usuario, tales como: Pérdidas por
circuito, por micro areas, por macro areas, etc.

- Programa de Mantenimiento de Redes de Distribucion (PMRD); Este sistema
permite incorporar las labores o acciones de mantenimiento realizadas y por ejecutar a
una base de datos. La estadistica de las labores efectuadas en un lapso de tiempo,
puede determinar si las labores de mantenimiento se estan haciendo mas frecuentes
comparada con periodos anteriores, e indicar la necesidad de un cambio masivo de
algunos de los elementos del sistema de Distribucion. El sistema permite identificar
las labores de mantenimiento previstas sin ejecutar.

- Programa de Inventario, Alumbrado Publico y otros Servicios (PIAS): Este
sistema permite llevar el inventario de cada uno de los soportes de la red eléctrica,
mejorando el conocimiento de la red y prevision de compra de componentes y
materiales. Adicionalmente permite discriminar si el soporte esta siendo utilizado por
otros servicios publicos, tales como servicios de comunicacion, Alumbrado publico y
propaganda.
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- Programa de Pérdidas de Energia (PPTEIS): Obtiene el total de pérdidas de
energia tomando en cuenta el total de la energia importada al sistema y la energia
vendida. También produce un resumen completo de los elementos de la red, tales total
de transformadores, longitud de circuitos, etc. http://padeepro.com/energia.htm

- Programa de Conexion con el SCADA (PASCADA): Realiza la interfaz con el
sistema SCADA para mostrar sobre los planos de la red las operaciones remotas,
indicando los transformadores que quedan fuera de servicio. También puede producir
un historial de las operaciones del equipo y los estados (abierto o cerrado) del mismo.
Requiere del sistema SCADA y su remotas.

- Programa de Totalizadores (PATOTE): Ubica el total de energia asociado a un
banco de transformacion y produce una estimacion del porcentaje de carga de los
transformadores. Es importante para la visualizacion y manejo de la informacion para
la reduccion de las pérdidas.

El PADEE aprovecha el esfuerzo necesario e importante para actualizar los planos de
las redes eléctricas y obtiene los datos directamente de éstos. Los planos constituyen la
BASE de DATOS principal para todos los sistemas, ya que es completamente
injustificado que se recurra a un escalimetro y a codificaciones para tomar nuevamente
la data existente en estos planos. Los mddulos o subsistemas bien sean de informacion o
de analisis toman los datos en forma automatica directamente de los planos elaborados
con la tecnologia CAD y GIS, ya que éstos poseen todos los datos realizar los anélisis
eléctricos. Cabe destacar que los planos pueden ser interpretados por cualquier personal
o software de andlisis siendo una forma estandar de presentacion de resultados.

Siendo los planos la BASE de DATOS que centraliza toda la informacion, éstos deben
ser “normalizados” y elaborados bajo las normas de dibujo de CADAFE ( PDVSA
utiliza la misma norma, ELEVAL y ELEBOL usan una muy similar ) y utilizando las
ayudas o herramientas que nos brinda la tecnologia CAD, haciendo un correcto uso de
“capas” y “bloques” de simbolos. Adicionalmente a la facilidad de normalizacion del
dibujo, la tecnologia CAD incorpora "inteligencia" en los planos proporcionandoles
toda la informacion requerida por los ingenieros para realizar los anélisis de la red.

Los sistemas de informacion y andlisis aprovecharan éstos datos obteniendo y
descargando los valores y calculos directamente sobre los planos elaborados en CAD,
dandole una capacidad grafica, como sistema de informacion geografico y de gran
capacidad analisis inigualable y ejecutado céalculos en muy pocos minutos.

Los requerimientos para ejecutar el sistema son:
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Descripcion Requerimiento Minimo Recomendado

Procesador Pentium Core Duo Pentium Core 19 o mejor
Memoria RAM 4 gigabytes 16 GB o mas

Disco Duro 500 gigabytes 1 Terabytes o mayor / SSD
Monitor y Tarjeta de video | XVGA, 17 LCD 17 o 19 pulgadas

Mouse

Optico de 3 botones y rueda

Optico de 3 botones y rueda

Impresora Inyeccion de Tinta o Laser | Inyeccion de tinta 600 dpi
Ploter Inyeccion de tinta 600 dpi, | Inyeccion de tinta 600 dpi, Color
Color
Windows Windows 7 o XP no|Windows 10y 11
recomendado
Autocad 2006 0 2008 0 2010 2010 ala 2025
Bricscad V24 V25

Resolucion de video

1024 * 768 y 256 colores

1440 * 900 y 32 bits colores

Internet Explorer

Firefox, Chrome, OPERA

Version Edge, Chrome, Firefox

Excel y Power Point de
Microsoft Office

Version 2007 / Open Office

Version 2010 o mejor

(1) La version Win XP solo se soportard para clientes corporativos que asi lo requieran ya que el
fabricante del S.O. declaré el “fin de su vida” el 08 de abril del 2014. Adicionalmente tendra
que instalar el explorador SLIMJET para poder visualizar los videos y otras opciones del
PADEE que requieran Internet.

(2) Win XP no soporta EDGE, por lo que es necesario instalar SLIMJET

(3) Briscad es més lento y no se recomienda intercambiar archivos frecuentemente con AutoCAD,

ya que la precision de estos dos es menor que la de AutoCAD.

(4) Los requerimientos de los exploradores de internet pudiesen cambiar ya que depende de los
respectivos proveedores/fabricantes o Google.
(5) También funciona para CIVIL 3D 2023

Para la instalacion en Windows Server 2008), Win 7, Win 10 y Win 11, se requieren
privilegios que permitan al usuario escribir sobre el directorio del Sistema de Windows,
Registro de Windows y Carpeta de Programas. En todos los casos se sugiere descargar
de Internet las sucesivas actualizaciones de seguridad criticas que emite Microsoft®.

Esta disponible para Autocad 2025, BRICSCAD en las versiones V25 y Windows 10 o

Win 11.

Es posible utilizar computadores de menores prestaciones, ya que los requerimientos de
hardware dependen directamente de Autocad y del tamafio de los planos, més que del
propio PADEE. Se debe usar la version de Autocad acorde con las prestaciones del

equipo.

Si el cliente lo desea todos los datos para los analisis son exportables permitiendo la
compatibilidad con algunos otros sistemas de analisis.
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Para realizar un analisis rapido y de no disponer de los planos digitalizados, el
sistema también permite trabajar con diagramas unifilares simplificados.

Se han realizados bastantes pruebas a fin de llevar el PADEE a los nuevos sistemas
operativos de OPEN SOURCE, sin embargo, es conveniente esperar mayor desarrollo
en las aplicaciones de interfase para que este tipo de software adquiera mayor fuerza y
un grado de estandarizacion mayor a fin de que pueda aplicarse facilmente en las
empresas distribuidoras de Electricidad.

Actualmente se puede trabajar con AutoCad y Bricscad. Este ultimo es mas
econdémicos, sin embargo, hasta ahora se ha detectado que AutoCAD es mas rapido y
exacto cuando se usa el modulo PARP del PADEE

A continuacion, se describiran brevemente los modulos del PADEE.
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2.0 DESCRIPCION DE LOS PROGRAMAS DE ANALISIS DE REDES DE DISTRIBUCION
DE ENERGIA ELECTRICA (PADEE)

2.1 PROGRAMAS DE PLANOS INTELIGENTES (PPI)

Para los sistemas de Distribucion de energia eléctrica el mejor sistema de
almacenamiento de datos es un buen sistema de planos. En éstos se puede visualizar
mucha informacion en forma rapida, confiable y econdémica. Con un solo vistazo se
observan longitudes, calibres, capacidades de circuitos etc. Adicionalmente con la
ayuda de la tecnologia del CAD, GIS y la incorporacion de "inteligencia" en los planos,
¢éstos se conectan con bases de datos, tan amplias como se requiera, obteniéndose otros
sistemas adicionales a la informacion de la red misma.

En Venezuela ya existen planos de redes de alta tension actualizados, pero muy pocos
con el detalle de la red y suscriptores. Por lo que independientemente del sistema de
analisis a utilizar, requiere realizar un levantamiento de las instalaciones y una
actualizacion de los planos existentes.

Con el Sistema de Planos Inteligentes la labor necesaria de dibujar los planos, en la
etapa de inicial de cualquier proyecto, se realiza en una forma muy sencilla y eficiente,
ademas de permitir una constante actualizacion de los mismo ahorrando en el futuro los
costos necesarios ejecutar actualmente.

Se proporcionaran las instrucciones y ejemplos para disefiar y elaborar el sistema de
planos de la red eléctrica de distribucion y subtransmision, los cuales, en conjunto con
los sistemas de informacion complementarios, permitirdn el manejo adecuado de la
informacion global de la red.

A continuacién, se muestra una grafica que permite visualizar la forma en que se
generan las capas (layer) de informacion en un plano.

Ejemplo de planos de redes elaborados por Capas
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El grado de informacion de un plano depende del uso principal a que esta destinado por
lo tanto es muy importante de no pecar por exceso o defecto ya que en un caso se puede
oscurecer la informacion mas importante y en otro caso el plano pierde utilidad. El
disefio del Sistema de Planos se tiene muy presente, tanto el tipo de informacion a
contener, como la forma en que va efectuarse su mantenimiento a fin de no incluir
informacion que no pueda mantenerse.

Se entregaran las librerias automaticas para efectuar el dibujo y mantenimiento de los
planos y se definiran claramente las escalas, tamafios, simbolos y sistemas de
informacion complementarios a usarse en cada caso. También se entregara un manual
de apoyo a las posibles mejoras de este sistema.

2.2.1 Tipo de planos requeridos.
El sistema de planos se debe estructurarse como se indica a continuacion:

- Planos indice.
- Planos de vialidad y de Catastro (identificacion de parcelas y terrenos)
- Planos generales de la red en alta y baja tension.

Dependiendo de los andlisis a efectuar se deben realizar algunos solamente o todos.

2.2.2 Escalas.

Se eligieron las escalas que mas practicas para cada tipo de planos, asi como los
tamafios de papel mas adecuados desde los puntos de vista de manejo, elaboracion,
almacenaje, copiado etc. Hasta el momento se tiene el disefio para las Norma de Dibujo
de CADAFE sus filiales, ELEVAL, CALIFE, ELEBOL, EDELCA y PDVSA utilizan
unas similares.

2.2.3 Simbolos.

Se tomaron simbolos claros, faciles de dibujar y uniformes para cada tipo de planos. El
sistema consta de un instructivo completo para cada uno de los simbolos a utilizar
indicando las caracteristicas de dibujo y las caracteristicas CAD para facilitar el uso y
aplicacion posterior.
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Libreria de Simbolos de Redes
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Los simbolos se incorporaron a librerias automaticas que permiten seleccionarlos
facilmente. Adicionalmente cada uno de los simbolos elaborados, son soportados
debidamente en los manuales del PADEE sefialando las siguientes caracteristicas.

Espesores de plumillas y Tipos de trazos

Tipos de letras

Dimensiones del simbolo
Punto de insercion para CAD
Atributos en CAD

Capas o Layers en CAD

Los simbolos y sus caracteristicas mas importantes, forman los bloques y atributos en
AUTOCAD, y cuando se “pegan” en el dibujo se interroga al usuario por estas
caracteristicas, ejerciendo sobre el resultado una uniformidad en el tipo y forma de los
datos que deben utilizarse en cada simbolo.

En el ejemplo que se presenta a continuacion se muestran de interrogaciones y las
variables que se utilizan en cada simbolo para almacenar sus caracteristicas.

ELAGTROS.DWG

PUNTO DE INSERCION

\3g/

COLOR: RED
LAYER: UNIFPOT

PLUMILLA: 0.50

IDENTIFICACION DEL TRANSFORMADOR:?
CAPACIDAD DEL TRANSFORMADOR:?
RELACION DEL TRANSFORMADOR:?
IMPEDANCIA:?

GRUPO FASORIAL:?

ORACIONES DE
INTERROGACION

PLUMILLA: 0.10
‘CQPEN ALTURA: 1.50
AN ESTILO: ROMANS
AR

IDENTIFICACION DEL TRANSFORMADOR
CAPACIDAD DEL TRANSFORMADOR
RELACION DEL TRANSFORMADOR

COLOR: MAGENTA
LAYER: UNIFPOT

~

GFAS
IDEN -
CAP -
REL B —
IMP <=——  |MPEDANCIA

GFAS -«——  GRUPO FASORIAL

TRANSFORMADOR DE POTENCIA

LAYER: UNIFPOT
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2.2.4 Plano Indice.

El plano indice es un plano general que cubre toda el area donde existen redes eléctricas
y donde aparecen las referencias para poder identificar otros planos. En el mismo se
indican los linderos del area a tomar en cuenta, asi como los limites de estados, distritos
y accidentes geograficos importantes.

El uso principal de este plano es para localizar otros planos de escala mas reducida.

En el capitulo del Programa de Planos Inteligentes se presentan recomendaciones y
ejemplos para elegir la escala y las coordenadas geograficas de referencia. Cabe
mencionar que para elaborar estos planos se requiere de una base de cartografia
existente y actualizados. Actualmente se pueden conseguir las bases de vialidad en
formato vectorizado.

2.2.5 Planos de Vialidad.

Estos planos serviran de base para la elaboracion de los planos de las redes de
distribucion. Actualmente se dispone en formato de AUTOCAD la mayoria de las
ciudades de Venezuela y los organismos gubernamentales ya estan actualizando sus
tecnologias a fin de suministrar todos los planos en este formato o en uno compatible.

2.2.6 Planos Generales de la Red de Alta Tension.

Con estos planos se realizan los analisis eléctricos de los estudios de planificacion en el
computador, pero también son utilizados por el personal de campo para realizar
maniobras, mejoras y ubicar los sitios de trabajo, por lo tanto, es muy importante que
estos planos puedan representar la red tanto en forma digital como en el papel con
la nomenclatura vigente mostrando la informacion bésica de capacidades de bancos de
transformacion, calibres, etc., de la misma forma que se present6 antes de la llegada de
los computadores.

Son ubicados sobre los planos de vialidad sin el catastro, y las escalas normalmente
utilizadas son las 1:10.000 ¢ 1:5000 dependiendo de la densidad de informacion.

La informacion tipica de estos planos es:

o Subestaciones de distribucion y subtransmision con referencia a otros planos de
detalle.

. Puntos de Transformacion.

. Bancos de condensadores.
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. Lineas de distribucion y subtransmision indicando, nimero de circuitos y fases,
calibres, material del conductor, distancias entre fases, en el caso aéreo y
disposicion de la bancada en el caso subterraneo.

o Estructuras soportes de lineas de alta tension (postes, estructuras, sétanos y
tanquillas), y sus equipos: seccionadores, interruptores, fusibles, pararrayos.

2.2.7 Planos de Baja Tension
Estos planos son elaborados sobre la base de vialidad y la division de parcelas, las

escalas normalmente utilizadas son las escalas 1:2.500, 1:1.000 6 1:500, en éstos se
indican los siguientes elementos:

. Postes de alta y baja tension asignandole el nimero de la identificacion
geografica que posteriormente serd pintado sobre cada uno de los postes o
estructuras.

. Postes y tipo de luminarias para alumbrado publico.

o Lineas de alta y baja tension, con calibres, numero de fases, disposicion y
material del conductor.

o Acometidas al usuarios finales o consumidores

2.2.8 Programas de Informacion de los planos Inteligentes

Ademas de la informacion que se obtiene directamente de la lectura del plano, estos
planos se conectan con bases de datos colaterales, los cuales permiten manejar una gran
cantidad de informacién no grafica.

Todas las estructuras son identificadas con codigos geograficos que le proporcionan una
identificacion Unica a cada estructura, equipo o suscriptor. Esta identificacion funciona
como cédula de identidad, y relaciona un simbolo grafico con un registro de bases de
datos, pudiéndose obtener informaciones tales como: Fotos de los equipos, seriales de
equipos, fechas de instalacion, fechas de mantenimiento, marcas, identificar si las
estructuras son utilizadas por otros servicios de telecomunicaciones o television por
cable, etc.

Ademas de identificar las estructuras se deberan identificar los equipos de proteccion y
seccionamiento de la red ubicados en aquellos. En general estos equipos deben poseer
una numeracion asociada fisicamente al de la estructura que lo contiene y no a nimeros
correlativos.

En los casos que existan varios equipos en la misma estructura entonces se afadiran otra
letra o codigo. Por ejemplo, el poste AABO108 soporte de una linea doble terna con
seccionadores en ambas lineas, el nimero del equipo para estos casos sera el numero
AABO0108-A y AAB0108-B y asi en forma general para todos los casos.
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2.3

PROGRAMAS DE ANALISIS DE REDES PRIMARIAS (PARP)

El plano elaborado en CAD especificamente en CAD contiene la informacion de
distancias, calibres y carga conectada a los circuitos, los programas de analisis toman
los datos directamente de los planos. http://padeepro.com/parp2.htm

Los pasos que sigue el sistema para realizar los célculos en forma automatica son:

Identificacion del circuito.

El sistema de analisis de la red identifica un circuito dentro de un conjunto de
circuitos, sin importar cuan complicado sea el sistema de distribucidn, esta
identificacion se basa en las convenciones graficas conocidas y representadas en
cualquier plano de red producido en la forma tradicional. Es decir, el programa
posee la inteligencia suficiente, para tomar las decisiones que tomaria una persona
en la identificacion y el coloreado de un circuito en particular.

El sistema reconoce cuando un seccionador esta abierto o esta cerrado y hace el
seguimiento del circuito en forma automatica

Basta entonces con tocar con el apuntador o "Raton" cualquier parte del circuito
para reconocer en forma inmediata el circuito.

Todos los elementos que conforman el circuito quedan almacenados
momentaneamente en memoria y en base de datos a fin de procesar la
informacion.

Cualquier modificacién u operacion sobre el circuito bien sea apertura, cierre de
seccionadores y afiadiduras de tramos, se reflejan automaticamente en la topologia
del circuito sin necesidad de realizar ningtn tipo de modelacion manual.

A continuacion, se enumeran los procesos que se llevan a cabo en forma
automatica y muy rapido.

Identificacion de las cargas

Una vez identificado los elementos que conforman el circuito se seleccionan la
ubicacion de los puntos con cargas y el valor de las cargas. Las cargas pueden ser
reales o cargas conectadas

Identificacion de los calibres

Se identifican las secciones o tramos de linea que unen las cargas con sus

respectivos calibres. Se suministrard una rutina que "leerd" directamente el texto,
colocado junto a las lineas, que identifican el calibre y separacion entre fases
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procesandolo para darle un coédigo de calibre y asi facilitar el proceso a los
programas de analisis.

Las secciones o tramos que no posean el calibre plenamente definido tomaran el
calibre de la seccion inmediatamente anterior.

) Identificacion de caracteristicas del alimentador

Las caracteristicas del alimentador son colocadas como informacion adicional a la
primera seccion que conforma el circuito, tales como: Nombre del circuito, nivel
de tension, carga medida en la subestacion (para los casos de andlisis mediante
carga conectada)

. Construccion de la Topologia del circuito

Todos los elementos del circuito son “armados" para conformar la topologia del
circuito, la cual se coloca en un archivo para su posterior proceso.

. Llamado a los programas de calculo

Una vez llenado el archivo con la topologia del circuito se llamaran los diferentes
modulos de andlisis tales como:

- Distribucion de la carga total del alimentador en base a la carga conectada
- Célculo de la caida de tension y pérdidas en las secciones

- Calculo de cortocircuito en el alimentador.

- Ubicacion optimizada de Capacitores o compensacion reactiva.

Las opciones de cada actividad son identificadas en los “botones” del los menus de cada
sistema

Opciones de Analisis de Redes

Ciudad DCUMARE Afio 2005 Altenativa
Coord. Pto de Inicia Sist. de Planos de AUTOCAD |85.00.85.00 |
[ ideMtificar ] [ Azignar Cargas ] [ cOrta ]
Modalidad de numeracion
(2 Inicio en 0 () Continuado [ Pracesa Grupo de Clos. ] [ Capacitores ]
[ Repartir ] [ Reproducir Cargas v Tramos ] [ D atoz de Circuitos ]
[ Analizar ] [ Borar identificaciones ] [ ld. Conductores ]
[ Wer Salida ] [ Borrar Cargas p Tramos ] [ Fesultados en el plano ]
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. Resultados de los programas de Calculo

Los resultados de los programas de calculos son presentados graficamente
pudiéndose tomar decisiones directamente desde la pantalla del computador, pero
también pueden ser impresos.

Los resultados en forma grafica se presentan mediante sefiales que se dibujaran en
el monitor del computador sobre los planos de la red, los cuales indicaran

- Maxima caida de tension permitida

- Maxima caida porcentual permitida

- Maéximas corrientes en la seccion

- Minimos niveles de cortocircuito

- Ubicacion 6ptima de compensacion reactiva (Condensadores)

- Qrafica de Perfiles de caida de tension

En la figura siguiente se muestra un ejemplo de como se presentan los resultados a
través del monitor del computador. En la imagen se observan los nodos, secciones y los
valores de caida de tension y porcentaje de carga en cada punto. Ademas, se presentan
las banderas de los puntos donde se encuentran las maximas caidas de tension y
maximos porcentajes de carga en todo el circuito.

_r o, T 4 ot =t
B L

& G
& ﬁ 3 <2
)
L% -"Sq}%

También se puede colorear los tramos con problemas de sobre carga o caida de tension
y finalmente se pueden hacer reportes impresos, pero esta Ultima opcion no se
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recomienda ya que, una vez analizados pueden colocarse individualmente y en forma
separada indicando los puntos criticos y de relevancia y presentar un informe
completamente grafico, en lugar de una tabla numérica que por lo general requieren de
tiempo y comprension por parte de los gerentes. También se pueden sefialar cualquier
otro punto critico que el usuario desee ya que puede interrogar los pardmetros de
operacion sefialando con el ratdon cualquier parte del circuito.

24 PROGRAMAS DE ANALISIS DE REDES SECUNDARIAS (PARS)

Este sistema contiene los programas para el analisis de flujo de carga en sectores de baja
tension. El sistema toma la carga o energia de cada uno de los suscriptores, analiza los
datos y calcula los resultados de caida de tension y corriente en las ramas. Produce un
resultado con los valores maximos de corriente y caida de tension en el monitor del
computador y elabora una planilla con los todos los calculos intermedios en cada punto
del sector. http://padeepro.com/pars.htm

Adicionalmente dibuja un esquema simplificado de los sectores de baja tension para
facilitar la visualizacion, formado junto con la planilla de resultados un informe para la
construccion y/o posibilitando su posterior actualizacion que se requiere en cada
periodo de planificacion.

El sistema trabaja mediante los siguientes pasos los cuales estan perfectamente
acoplados entre si:

El sector se construye seleccionando con el apuntador o raton, los postes o tanquillas
que conformarén el sector.

La demanda se obtiene de procesar la energia por poste o tanquilla obtenida del sistema
de suscriptores a través de la facturaciéon mensual.

Los datos de la topologia y carga del sector son llevados a un archivo de enlace para ser
procesados.

Los calculos son realizados por el método de flujo de carga simplificado y resueltos por
el método de Newton-Rapson. Esto se realiza con un modulo en Visual Fortran que es el
ambiente mas versatil en la resolucion de calculos aritméticos con matrices, siendo en
todo momento compatible con todas las versiones existentes de WINDOWS.

Si los resultados del sector no son aceptables, se puede modificar la topologia del sector
para afiadir o eliminar cargas.

Cuando los resultados del calculo son aceptables se puede imprimir la planilla con los
valores de cada punto y procesar automaticamente el dibujo del esquema del sector
estudiado para imprimirlo junto con la planilla.
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Con este sistema se pueden detectar estadisticamente cuales sectores presentan mayores
pérdidas No-técnicas.

CALCULO DE SECTORES [ R
CODIGO DEL SECTOR: AANBAZACHI CIUBAD: GAICARA PLAMO: At
V. NOMINAL: 26,7120 F.ROT: 4190 CAP.BANCE: 14375 Pl e E’D\'Ffr:" )E G e e 'EO:G j {‘i"’; {ukvwi“) P%H\E\'«m;s
Ing, y Cﬂﬂst. M.ATM'OR, C.A' 18 | B3 | MB.67| 284 | 1B-21 4# 1,-"0AR\" ZT.20 .47 17 296
NODO| CARGA] WOLTALE | % ¥ TANA SONDULTOR LONE. o CAFGA 19 | COC | 11596 | 3.44 o— 1 4# 1/0 ARY| 34.BO| 10051 36.21 208.47
No. |Kva | { ¥in ) IWI=FIN {Hy | (ad [(rva]|l {w) 20| 959 | SB[ 409 | 0- B|4# 170 8RR 3560 FTaE| Z7E1| 12540
1] 448 01772 186 | 1- 2|4# 170 ARy 4080 | BEIGE)  F178 1ERN 21| 417 1646 | 02| 0-16|4F 10 aRv| F790| 5099 16.37 G843
z| 397| 11532 397 | 12— 3[4 1/0 4R 3820 774 2779 13478| | PEMMDAy ToTaEs ( ¥ ) 1263.03
3| 855 11333 863 2— 4[4 1/0 afv] 3780| 5340 1924 6410
4| 492 11157 876 || 4— 5[4 1/0 4R 5540| 41.97| 1542|  &z.04
51402 | 11028 | BA& || 5— 8[4@ 10 4R 3140|308 140 047
6| 1.0 11022 | 21| 8— 7[4# 1/0 4R 3020 Dop| 000 0.00
7| oo 11022 821 B— 9|4 1/0 4R 4150| 7748 2751]  148.85
G| 000| 11824 1.54 | 9—10[4@ 1/0 4Ry 2B00| B4B1| 2335 B85
o| 356 | 110.08| 334 [ 10-11[4 1/0 &R 36ED| 4197 1512 3844
10| 8.23 | 11485 | 436 | 11-12|4# 1/0 arv| 2880 | 41.87| 1542|3048
11| 0.00 | 11381 | 523 [ 12-13|44 1/0 aRv| 30.00 | 28.57| 1033) 1483
12| 479 | 113.00 | 520 | 13-14|4# 1/0 aRv| 3780 | 1041 375 242
13| 658 | 11242 | 838 | 9-15|4# 1/0 aRy 18.30| 250 Deo 0.07
14| 3.75 | 1126 | 661 [|16-17|44 1/0 aRv| 3180 | 4821 17.37| 4356
16| 0.00 | 11606 | 337 | 17—18|4¢ 1/0 arv| 3080| 4077 14B8| 3804
16| 1.00 | 118.70 | 1.08 | 18—10|4¢ 1/0 aRv| 3o40| 2880 060|600
17| 2.68 | 117.76 | 1.84 || 19-20|44 1/0 aRv| 4320| 2880| 5.69) 1853
2 2E—LCT— ¢ D TOTAL CARRA BN AP, (I, % + 460 = BG.SI CARGA = 23197 %
FECHO: 26—0CT-CE  HORf: 1003 Wm"‘ﬁ?ﬁ&?ﬁ{“ X3 gzi
S s wone - i Bra s e ¢

2.5 PROGRAMA DE ABONADOS (ABONADOS)

Los programas de suscriptores funcionan como una facilidad de informacién y forma
parte del sistema de analisis de la red y de prediccion de demanda. Permite asociar el
consumo de energia eléctrica de los usuarios al poste o tanquilla de la red de baja
tension.

El sistema se basa en la conexion de la base de datos de los suscriptores (Archivo
Maestro) con las parcelas, relacionando la cuenta del suscriptor con el centroide de la
parcela. Una vez realizado el enlace de la parcela con la base de datos con la simple
accion de tocar la parcela requerida con el “Raton 6 Mouse” del computador se pueden
obtener sus datos y realizar analisis espaciales de caracteristicas de los suscriptores.

Este sistema tiene la ventaja de no requerir el cierre de la poligonal de la parcela ya que
el programa calcula un seudo - centroide y coloca un coédigo que luego es utilizado para
obtener la informacion de la parcela. De esta forma se disminuye la cantidad de
informacion que es necesario llenar en el archivo del plano de la red y reduce el tiempo
de introduccion de datos en el plano.

Las coordenadas del centroide de la parcela se incorporan al archivo maestro de
suscriptores y se relaciona con la cuenta de éstos, obteniéndose la informacion de
consumo y poste o tanquilla de la cual se alimenta.
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Dado la disponibilidad de informacion cruzada, seleccionando cualquiera de los postes
se obtienen los suscriptores alimentados y consumo total de los mismos. Esta
informacion sera posteriormente utilizada por el sistema de analisis de baja tension o
pérdidas no técnicas.

TR, | o
+ L - %1

@ suscriptores

CUENTA ASIGNADA A LA PARCELA: 10002515

CUEMTA  MOMBRE/DIRECCION ULT. CONSUMO  POSTE  MEDIDOR/ESTADD
1034408 ICASA N B8 0.000 E3CALCOE 2036534
0.00

FAMAL 3. MRO 58 EMTRE AV,
FRINCIPAL ESTE-OESTE v CA 4

0.0 Resi
0.00

T30.00

E34.00

clic para continuar

Este sistema se compone de los siguientes modulos:

Captacion de datos

Modificacion de datos

Busqueda y reporte de la informacion

Estimacion de la Demanda en base al promedio de la energia consumida
Analisis estadistico y espacial de los consumos

Este sistema se debe enlazar mediante instrucciones SQL con el archivo maestro de
suscriptores a fin que la captacion de datos sea obtenida directamente mejorando
notablemente la confiabilidad de los datos y su actualizacion. Esta labor debera ser
realizada por EL CLIENTE con la supervision de MATMOR o viceversa.

Adicionalmente como parte del andlisis de la informacion se pueden “marcar” con
colores los suscriptores que cumplen con ciertos criterios de busquedas y asi identificar
zonas de alto consumo, medidores defectuosos, etc.

2.6 PROGRAMAS DE CONTROL DE CARGA DE TRANSFORMADORES
PCT

Estos programas proporcionan la informacion requerida para conocer el estado en que
se encuentran los transformadores desde el punto de vista de carga. Se basa en el
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consumo de energia por suscriptor, los factores de carga, los suscriptores asociados al
transformador, el tipo de suscriptor, etc.

El sistema funciona a partir de los archivos de sectores de baja tension producidos con
los programas del Sistema de Analisis de Baja tension mencionados en el punto 2.4 y
2.5

La conversion de energia a demanda se realiza utilizando factores determinados
estadisticamente. El PADEE suministrara los datos obtenidos para la Ciudad de Caracas
en los ultimos analisis para mas de 15.000 datos los cuales resultaron muy similares a
valores encontrados en pequeiios poblados en el interior del pais, analizados con una
menor cantidad de datos, sin embargo, el cliente podré actualizar y calcular los factores
de Energia - demanda a su gusto.

LICENCIADO A: ELEYAL CAICARL
LISTADO DE TRANSFORMADORES Pag. 1
TRANSFORMADOR | CAPACIDAD ENERGIA |DEMANDAL CAL. |DEMANDAL MED |[FACTCOR K |% CARGL
Ho [ KVi ) [ KWHE | [ EVAh ) [ KEVi ) 0.00239
1146425 37.50 Z43859.96 55.z289 155.45 [CADGA MAYOR AL 90 %
11azg29 10.00 7160.01] 17.11 171.12 |CADGA MAYOR AL 50 %
1148507 11z.50 18619.32 44. 50 39.56
1147567 45.00 4575. 34 10.94 Z4.30
11429380 30.00 13798.01 3z2.98 109.92 |cAmGa MAYOR AL 50 %

2.7 PROGRAMAS DE_FOTOTECA E INFORMACION DE_EQUIPOS
(PFIE)

El sistema de Fototeca e informacion de equipos vincula a los elementos de la red
archivos multimedia que permiten afadir informacién adicional no grafica. Los
elementos de la red se relacionan a los archivos multimedia utilizando los
identificadores unicos ya explicados en el mddulo del Programas de Planos Inteligentes.
( PPI)

Los archivos a vincular pueden ser:

- Fotos (jpg, BMP, Tif, etc ) - Excel ( xls)
- Notas ( .txt) - Videos ( .mpg, mov, avi, mp4 )
- Word ( .doc)

Los archivos deberan ser organizados en relacion a su tipo y utilizando la identificacion
seleccionada en el sistema de Planos.

Ademés, se puede obtener el plano de Google Map que corresponde al plano de redes.
Esto es muy importante para verificar el tipo de viviendas, terrenos disponibles cuando
se hace la planificacion a mediano y largo plazo.

http://www.padeepro.com Pag. 22
MATMOR, C.A.




Rusw  Dimspaion  Modly  Help  MACFOS

| e Bt
deg] olod a] Snjins) £ ) o

Elew-Thper-LTypeliScale-Thickness] 7

Mediante este modulo también se obtiene la informacion de subestaciones que no puede
ser colocado en un diagrama unificar porque seria completamente impractico y
engorroso, tales como seriales, datos de placa, fechas de mantenimiento, etc.

El plano unificar debera contener los simbolos en forma de bloques con un niimero de
identificacion Unico, y este nimero asociado a una base de datos, bien sea en una hoja
Excel o Word e inclusive otro archivo CAD, con la informacion pertinente

Se debera contar con una buena recopilacion levantamiento de informacion de los
principales equipos asociados y organizados mediante una identificacion tnica y no
repetible en el sistema. Una recomendacion al respecto, seria la numeracion consecutiva
de las subestaciones existentes en el plano y luego la identificacion del elemento tal
COMoO Se conoce para su operacion.

Es decir, si numeramos a la subestacion Guayana B, con el numero 2, el interruptor
H205 de esta subestacion seria identificado como 2-H205. También se puede usar
abreviaciones, por ejemplo, GB-H205 donde GB identifica a la subestacion Guayana
“Bﬁﬂ'

En general el sistema permitira:

- Ubicacion rapida del diagrama unificar de la Subestacion, tal como se muestra
en la figura siguiente:
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- Identificacion rapida de los elementos, haciendo clic sobre el simbolo deseado

/ Subestacion: Jusepin I

Equipo Datos de Placa del Equipo Profecciones Asociadas
Continuacion Nivel de aislamiento: 3 Reles de Proteccion Diferencial con
Transformador o Frecuencia industrial: | Restriccién de Armonicos.
Codigo: TX1 HI- H‘H_ 230 kVrms Modelo: 12STD15CSA
i  saismo v , : Tio:STD
“\ (@700/700/135 TS XI-X2-3: 43K Targcla_mpere:l! 104
i RE7A 7N o Inpuko onda conpleta: | Instruction: GEC-45307

H1-H2-H3: 350 kVoms Parts bulletin: GEF-438
Ho: 200 kVrms
X1-X2-X3: 10 KVrm Rele Minima Tension
Fabricante: General Electric
Modelo: 12NGV13B25A

Tipo NGV
aca L= BC Temion: 120V 5060 Hz
2 per L ?ao e Heeo Drop out volt: 70-100
l_ﬁ“_l W Rk el Instrction: GEL-90803
e I o i
e Haeg HBEB Hags 31 NP-
o
0 sl T
o H228 H320 Hage o
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- Captacion y modificacion directamente desde el plano de los equipos asociados.
Los datos de los equipos son abiertos por la aplicacion nativa que los manipula y
modifica seglin los requerimientos del cliente

Adicionalmente a los enlaces con la informacion multimedia, se tiene la presentacion
automatica de mapas de Google “SGMAP” con solo hacer un clic sobre el plano
georreferenciado se obtiene el mapa correspondiente, lo cual es muy futil en
Planificacion de la demanda. Ver video demostracion en:
http://padeepro.com/googlemap.htm

También se puede localizar nombres de calles, edificios o comercios con la busqueda en
los mapas de Google y la nueva opcion GCALLE. http://padeepro.com/gcalle.htm

L el i
i) Ubicacion [ESREER

¥ CERTY L1 —

2.8 PROGRAMAS DE PREDICCION DE DEMANDA A CORTO PLAZO (1-
2 ANOS), MEDIANO Y LARGO PLAZO (20 O MAS ANOS) (PPDCM)

Este sistema estd basado en la historia de los consumos de energia por micro area
regular. El sistema realiza la sumatoria de las demandas o energias de cada poste o
tanquilla para cada micro area en forma automatica y las almacena en una base de datos
para facilitar su exportacion y analisis.

Los analisis de la proyeccion de la demanda se realizaran con ayuda de las herramientas
de andlisis y proyeccion de “Hojas de Célculo”, tales como EXCEL para Windows, y se
proporcionan los ejemplos practicos para calcular, extraer y someter la informacién, en
forma automatica.
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Una vez realizado el andlisis el sistema asignard la demanda a las estructuras, postes o
tanquillas de los circuitos en forma proporcional a la demanda existente. Los analisis de
caida de tension y carga en los circuitos se efectuara con los programas de analisis del
PARP.

Adicionalmente y si se dispone del uso de la tierra actual y futuro es posible determinar
los indices de demanda para cada categoria del uso de la tierra, permitiendo extrapolar

los anélisis para Mediano y Largo plazo. También se puede incorporar la demanda por
Vehiculos eléctricos o Generacion por Paneles solares.

2010
2005
2000

1595

100 200 300 400 Dergmdy e ()

Indices de Prediccién

29 PROGRAMA DE COORDINACION DE PROTECCIONES (PCP)

Este sistema es una herramienta que permite realizar la coordinaciéon en forma facil y
libre de errores.

Se basa en una libreria de curvas de diferentes relés y fusibles las cuales fueron
normalizadas y digitalizadas. Estas curvas son colocadas en la pantalla del computador
la cual es previamente convertida en un papel logaritmico.

Consta de varios modulos los cuales permiten colocar las distintas curvas tales como:

e Curva de dafio de los transformadores

e Curva de maximo y minimo nivel de cortocircuito

e Curva para todos los relés electronicos programables., segin AIEC, ANSI C37.90 y
ANSI C37.112

e (Calculo de cortocircuito en la barra secundaria

Adicionalmente cuenta con una libreria de simbolos sencillos que facilitan el dibujo del
diagrama unifilar de la parte del sistema en cuestion
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Cabe mencionar que aunque el sistema facilita la labor el ingeniero, éste debe poseer la
experiencia de ingenieria necesaria para efectuar el trabajo.

2.10 _ PROGRAMAS DE ELABORACION AUTOMATIZADA DE PERFILES
TOPOGRAFICOS Y DISENOS DE LINEAS (PPTDL)

Este programa dibuja automaticamente el perfil topografico de una linea de distribucion
o transmision a partir de la libreta del topografo. Los datos de la libreta son cargados
directamente al computador, luego se procesan automaticamente, generando una
eventual lista de errores y el dibujo final del perfil topografico.
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El PADEE contiene los programas para la localizacion manual la cual se utiliza
principalmente en lineas de distribucion y subtransmision, donde las alturas de los
postes son fijas y donde la gran cantidad de angulos no permite realizar una
optimizacién del uso de estructuras.

Se tienen los siguientes modulos:

Colocacion de estructuras

Catenaria completa para localizacion

Catenaria ajustada para la presentacion final
Hoja de localizacion, cargas y tablas de tensado
Identificacion de cargas o suscriptores

El primer modulo coloca las estructuras en el punto indicado y colocando las
identificaciones apropiadas.

El segundo médulo permite identificar el punto para la colocacion de los postes en los
tramos rectos. Este modulo, grafica una catenaria para que el ingeniero la utilice en
forma similar a las catenarias de plastico que se han venido utilizando desde hace afos.

El tercer modulo se utiliza cuando las estructuras ya estan definidas, y coloca la
catenaria perfecta entre ellas utilizando los pardmetros de localizacion particular para
cada caso.

Estos modulos permiten realizar el trabajo que anteriormente se estimaba en meses en
apenas unos pocos dias. El resultado de este sistema es una labor completamente
automatizada, sin errores y en el menor tiempo posible.

Cabe sefialar que este sistema puede ser acoplado directamente a programas de
localizacion automatizada para lineas de transmision largas, sin embargo, el PADEE no
considera el mddulo de enlace para realizar automaticamente esta actividad dado que se
requiere definir el programa de localizacion optimizada a utilizar por EL CLIENTE.

2.11 __ PROGRAMA DE COMPUTOS DE OBRAS (COMWIN)

Este sistema se viene utilizando en CADAFE, sus Filiales, desde hace mas de 20 afios
con las ventajas ya conocidos por todos.

Desde hace 20 afios el PADEE produjo una nueva version para WINDOWS ademas de
los modulos de enlace directo de éste con los planos en AUTOCAD. Funciona en forma
multiusuario y en redes NT.

El ambiente en Windows ademas de mejorar la interfase con el usuario, permite
visualizar el grafico de las unidades de construccién que conformaran la obra.
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Los nuevos mddulos de Visual FOX también permiten el enlace con los planos CAD,
elaborados con el PADEE, permitiendo realizar los cémputos de obra, y sus
innumerables reportes, directamente sobre los planos.

El simple hecho de tocar un poste o encerrar el area de Proyecto con el raton o MOUSE,
permite obtener la informacién, de computo previamente cargada, y las tipicas listas de
materiales, partidas por punto, partidas discriminadas, valuaciéon de obra ejecutada,
relacion de obras ejecutada vs por ejecutar etc. Los modulos permiten:

Presentacion del Computo de cada punto en la pantalla

Captacion de datos

Modificacion de datos
Reporte de completos de computos y cualquier otra informacion contenida en la

base de datos.

El ejemplo que se muestra a continuacion permite visualizar el Sistema de Informacion

antes descrito.
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Con el sistema se entregan las bases de datos utilizadas por CADAFE vy sus filiales, las
cuales deben ser adaptadas por el cliente para su uso.

2.12. SISTEMA DE INTERRUPCIONES Y OPERACION

Este sistema realiza las operaciones sobre la red, haciendo las transferencias de carga y
llevando una estadistica de los KVA interrumpidos, KWH, clientes con su respectiva
ruta cuenta. El sistema cumple con las leyes venezolanas para la calidad de servicio al
suscriptor.

El usuario indica sobre el plano cual interruptor operé y el sistema muestra
graficamente los transformadores afectados con sus respectivos suscriptores.
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El sistema cuenta con un andlisis estadistico de las operaciones, interrupciones de los
circuitos, e interrupciones por transformadores, para obtener los indices de

FMIK: Frecuencia media de interrupcion por KVA instalado
TTIK: Tiempo total de interrupcion por KVA instalado
KVAfs: kVA nominales fuera de servicio en cada interrupcion
TTIC: Tiempo total de interrupcidon para un usuario

Y otros indices intermedios para calcular los anteriormente mencionados
Adicionalmente se puede generar una base de datos de falla de los componentes de

maniobra asi con el listado de las posibilidades de interconexiéon que puedan existir
entre dos alimentadores.

2.13. PROGRAMA DE_MANTENIMIENTO DE REDES DE DISTRIBUCION
PMRD

Usualmente las acciones de mantenimiento se realizan con base a las necesidades de
reparacion de fallas. Sin embargo, seria mas idoneo el mantenimiento como resultado de
resultados de auditorias o revisiones de mantenimiento preventivo o programas de
mantenimiento preventivo o predictivo.

La estadistica de las labores efectuadas en un lapso de tiempo, puede determinar si las
labores de mantenimiento se estdn haciendo mas frecuentes comparada con periodos
anteriores, e indicar la necesidad de un cambio masivo de algunos de los elementos.

Para facilitar estas labores se creara una base de datos para que junto con el Modulo de
Mantenimiento de Redes de Distribucion del sistema PADEE, sistematicen esta labor.
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En general el sistema permitira:

Captacion y modificacion directamente desde el plano de las labores de
mantenimiento a efectuar.

Captacion y modificacion de nuevas acciones de mantenimiento.

Reportes de la base de datos por area o total del mantenimiento a efectuar
Reportes estadisticos en un lapso de tiempo determinado de las labores de
mantenimiento.

Y para esto se tienen os siguientes modulos

Modulo para obtener o incluir el mantenimiento en un apoyo, directamente del
plano de redes: SACAMAN.

Modulo de Nombre o Identificacion de Areas: NOMAREA

Modulo para Reportar por areas delimitadas sobre el plano de Redes.
DETAMAN

Modulo de manejo General y Reportes de bases de Datos. MANTEN

vl iDsivi [_[o1=]

MANTENIMIENTO REDES DE CAIGARA
poste: [95 11A846

[ [conzca DESCRLFCLON
[T[zsr [mwsT. oe D03 SECCICNADORES N CRAC 0.00]10/027200%

201 CONST. DE REFUERZO DE BASE PARA PO: 1.00|12/03/2008 |
od [mer. bz v vieTo A 0 ANELA BRA|2.00/12/01/2002 |

L En

AfADIR BUSGAR cnn.eas‘ GUARDAR | BALR

Directamente sobre el Plano o también fuera de
AUTOCAD

Listado de Mantenimiento pendiente

Listado de Mantenimiento Efectuado

Estadistica de Materiales o equipos defectuosos
Estadistica de Acciones mas frecuentes

2.14. PROGRAMA DE INVENTARIO, ALUMBRADO Y OTROS SERVICIOS
(PIAS)

Este modulo complementa la base de datos grafica afiadiéndole las cantidades y
caracteristicas, seriales y estado de los elementos que conforman la red.

Con este modulo se puede contabilizar los elementos de la red, entre ellos el Alumbrado
Publico, el soporte de Cables de Television, vallas y otros elementos que se facturan
adicionalmente al servicio eléctrico.
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En general el sistema permitira:

- Captacion y modificacion directamente desde el plano de los elementos que
componen o contienen las estructuras y equipos asociados.

- Captacion y modificacion de nuevas areas o localidades.

- Reportes de la base de datos por area o total

Y para esto se tienen los dos modulos siguientes

- Modulo para obtener o incluir el inventario de un apoyo, directamente del plano
de redes: SACAINV

- Modulo para obtener o incluir el inventario sin utilizar los planos, Reporte
General del Inventario y cargar las 4reas a utilizar INVENT

El primer programa requiere de AutoCAD para trabajar, mientras que el programa
INVENT.exe es completamente independiente.

/ + PAESEHTACION INVENTARID
FDSIENLIHEHD FOSTE IBS
CLASE TFD IEI.IDH\ESOSTESESMDU Tanafia WONTRIE
[rozte =] [wERRo =] [e =] [oueno =
CRUCETAS TRANSF.
HUHERD TIFD ThkAR0 150 ESTADD. HUM K SERIAL
o) I [l I L
AISLADORES CORTACORR.
CANT ESPIGA EST. PALLLG  CANT.SUSPENS ESTSUSPENSION  MUM. ANP  FUSIELE
| — — —
PERCHAS RETENIDAS EGUIFOS
NUY. PERCHS 5 NUMEAD
- — — (]
3 ACOMETIDAS  ESTRIBOS  TIERRAS FARRAYOS
= MER) UM BALNTES EST. APGSTENUM.  TIPD ESTADO
" PLAZA - -_— =
H e ALUMBRADO PARRI MUN.
;7:: i BOLINAR { fum o VOLTAJE ] ESTADD  EST,CAACDNT,  WATIDS LOCAUDED
o o P =N [ =lfeara =l feuena =l [ I | [caroE: =]
o) } A
.‘ e e \ [FIEE] AN ‘AWNZAR‘ RETRO. 'IDD\HCARI AHADR | ELMINAR] SN.IR‘
o
4 ‘*"j LA
I i Ny i ey
80T 3 L
= Bl e
Directamente sobre el Plano o también fuera de
AUTOCAD
+ Listado de todo el inventario de postes
+ Materiales o equipos defectuosos
Alumbrado Pablico
Soporte a otros servicios tales como CANTV,
Television

2.15 PROGRAMA DE PERDIDAS TECNICAS E INFORMACION DEL
SISTEMA ( PPTEIS )

Este modulo permite determinar las pérdidas técnicas del sistema, asi como la
determinacion de los principales parametros de las redes, tales como longitudes totales,
cantidad de bancos de transformacion, etc. http://padeepro.com/energia.htm
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En general el sistema permitira:

- Captacion de datos de entrada de una base de datos general de la empresa

- Célculos de las pérdidas técnicas, y determinacion de los elementos del sistema

- Reportes de los célculos

- Depositar todos los resultados de los calculos en bases de datos generales para el
acceso y elaboracion de informes mensuales

Consta de un programa en Autolisp que comanda resume los célculos y de varios
programas en Visual Fortran, Visual Fox y el enlace a través de SQL con la base de
datos general.

En la gréafica se presentan los programas internos que se manejan en forma automatica
desde el programa CLITRA

CLITRA
| |

LISNOC4 SUSXTR4 COMLIS

El resultado de este modulo es un resumen de todos los parametros de la red y las
pérdidas en cada uno de ellos desde las subestaciones de media tensiéon hasta el
suscriptor.

2.16. PROGRAMA DE INTERFASE DEL SCADA (PASCADA)

Este modulo realiza la interfase con el sistema SCADA permitiendo realizar las
siguientes acciones:
- Abrir o Cerrar elementos desde el Plano de Redes en CAD
- Solicitar informacion de los estados de los equipos de maniobra de la red, tales
como reconectadores (reclosers), directamente del Plano de Redes en CAD
- Identificar y reproducir la apertura o cierre de un elemento de maniobra cuando
el elemento opera automaticamente o es operado en el campo

Consta de un programa en Tres (3) Programas de Autolisp, DOS interfaces en Visual
FOX para simular el ejemplo cuando no esta disponible la interfase del SCADA

Los programas son
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BSECSCA -> Ejecuta sobre el plano las operaciones que ocurren en campo y estd
relacionado con el programa SENDCOMMANDI1 .exe

OPESCAD -> Operacion en el plano de los seccionadores y esta relacionado con el
programa SENDCOMMAND?2.exe

SACDCA -> Obtener informacion de un equipo de maniobra., también esta relacionado
con el programa SENDCOMMAND?2.exe

Los programas SENDCOMMANDI y SENDCOMMAND?2 son las interfases con el

SCADA.
H’ 29/09/2006 18:12:12
Ixzh

AMPS: 100.02 110.01 120.01
KV: 13.44 STATUS: CERRADO
# OPER. HOY: 2 # QFPER. TOT: 1.2

Cto21 Ceramica

N33
1x25

//I) W Cte:31 Cardenera |
-
h

RET
1%37.5+2x25

2.17. PROGRAMA DE DATOS DE TOTALIZADORES (PATOTE )

Este modulo toma los datos reportador por los totalizadores y los presenta sobre el
plano.

Lee el archivo de totalizadores y si la demanda no leida directamente por el medidor
estima la demanda en base a la conversion de la energia a demanda.

EL factor por defecto es 0.00239, sin embargo, el usuario lo puede ajustar a su
conveniencia. Dependiendo de la demanda estimada y comparada con la capacidad del
banco se dibuja sobre el plano los simbolos en color Verde, Amarillo o Rojo.

Consta de un programa en Dos (2) Programas de Visual Lisp.

Los programas son

PATOTE -> Lee la base de datos y presente los Totalizadores colocando un bloque
sobre los transformadores del plano.

BORPTT -> Elimina los bloques colocados en el plano
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Opcionalmente el archivo de Totalizadores puede ser leido directamente desde la base
de datos en el servidor SQL

Cabe destacar que el PC debe estar configurado con el driver ODBC respectivo para
conectarse con el servidor SQL

2.18. PROGRAMA DE UBICACION SATELITAL DE VEHICULOS DE
CUADRILLAS (PUVSAT)

Con este modulo se obtiene en el plano de las redes la ubicacion de las cuadrillas que
poseen el dispositivo de localizacion.

El dispositivo de los vehiculos transmitird el nimero de identificacion del vehiculo
junto con las coordenadas del mismo. El Gateway de Interfaz llevara el registro
historico de la posicién y a solicitud del operador, se generara un archivo con los
ultimos instantes donde estuvo el vehiculo. Este programa tomara la serie de
coordenadas de los ultimos instantes y representara sobre el plano de redes una linea y
un simbolo indicando la posicion actual del Vehiculo

El dispositivo de ubicacion puede ser del tipo GPS o simplemente triangulacion del
sistema celular. Es indiferente la tecnologia utilizada, lo que es importante es la
obtencion de las coordenadas UTM y que los planos de redes se encuentren
georreferenciados.

Consta de Dos (2) Programas de Visual Lisp y una interfase en Visual Fortran para
simular el ejemplo cuando no esta disponible el Gateway de Interfaz.

Los programas son

PUVSAT -> Lee el archivo de la ubicacion satelital del vehiculo y presenta la ruta y el
vehiculo sobre el plano.
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BORUVS -> Elimina los simbolos de los vehiculos colocados en el plano

Este modulo se interrelaciona con el mdédulo PFIE y permite obtener informacion
adicional del tipo de vehiculo y sus caracteristicas. Ver médulo PFIE

o

i
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pe

2.19. PROGRAMA DE UBICACION DE FALLAS (PUBFAL)

La utilizacion de este modulo permite la ubicacion en el plano de las fallas ocurridas en
el sistema, permitiendo realizar un andlisis geografico de la ocurrencia por tipo de falla,
numero de circuito, fechas, entre otras.

Este modulo, trabaja asociado al sistema de Incidencias y sistema de interrupciones de
conocido como SGI. Se requiere que previamente se carguen las incidencias de las
fallas en el SGI.

El propdsito de este mddulo es la de ubicar la causa de la falla, mas no el equipo de
maniobra que operd, con el proposito de realizar andlisis de los sitios o causas que
producen las fallas en el sistema de distribucion.

Consta de Cuatro (4) Programas de Visual Lisp

Los programas son
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PFALLA -> Coloca un simbolo para ubicar el sitio geografico donde ocurre la falla.

PPREFA -> Presenta todas las fallas ubicadas previamente. Puede realizar un filtrado de
las fallas, bien sea por Causa, Fechas o Circuito.

BFALLA -> Borra todos los simbolos de falla.

PSELFA -> Presenta mas informacion sobre las causas que originaron una falla.

Los archivos de datos del SGI pueden ser leidos directamente desde la base de datos en
el servidor SQL.

N :

MD24342
CESCONOCID
WENTDE HURACANADDS

2.20. PROGRAMA DE RECLAMOS ACTIVOS DE CLIENTES (PACREC)

La utilizacion de este modulo permite ubicar los clientes con reclamos pendientes, con
el fin de determinar una posible causa comun entre ellos al verificar si geograficamente
estan asociados a un circuito o banco de transformacion.

Consta de Dos (2) Programas de Visual Lisp

Los programas son

PACREC -> Coloca un simbolo para ubicar la parcela donde se ubica el cliente.
BPACRE -> Borra todos los simbolos ubicados anteriormente

Los archivos de datos necesarios se obtienen del SGI y pueden ser leidos directamente
desde la base de datos en el servidor SQL
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10072975
11028995

N\

3.0 PRODUCTOS A ENTREGAR, SOPORTE, ADIESTRAMIENTO E  INSTALACION

Hay dos opciones de entrega: Licencia Corporativa o Multiusuario y Licencia Particular
0 Monousuario. La licencia corporativa puede ser instalada en una empresa o cualquiera
de sus filiales sin limitacion e incluye un curso de 32 horas para 16 personas en las
oficinas del cliente. La monousuaria permite la instalacién en un solo computador, no
incluye el curso.

Durante un 1 afio a partir de la fecha de adquisicion, MATMOR, C.A., dara todo el
soporte necesario via telefonica.

La instalacion del PADEE se realiza en forma automatica siguiendo los pasos que se
indican durante el proceso. Adicionalmente durante el entrenamiento al personal se
realizara un ejemplo de como hacerla.

El adiestramiento es de 32 horas para todos los modulos del PADEE e incluye el
adiestramiento basico en AutoCAD 2006-2025 (16 horas) y los mddulos del PADEE
adquiridos (16 horas). Se incluye los certificados y las copias del material de apoyo para
un maximo de 16 participantes.

El sitio del adiestramiento sera en nuestras oficinas en Caracas en base a un computador
por persona. Para mas las cinco (5) Licencias el Entrenamiento puede ser en las
Oficinas del CLIENTE sin ningtin costo adicional, pero el cliente debera proveer la sala
y los computadores para realizar el adiestramiento, el transporte y el alojamiento en
caso de ser necesario.

Manuales: Los manuales son digitales contenidos en forma digital en la carpeta de
instalacion del PADEE.
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Puede ver més videos que demuestran la capacidad de los programas, en nuestra pagina
http://padeepro.com/videos_es.htm. Tenga en cuenta que a los videos se les baja la
resolucion para que puedan ser bajados mas facilmente por los usuarios. En su
computador la visualizacion de la red serd mucho mejor.

4.0 PRESUPUESTO Y FORMA DE PAGO

El precio referencial fijado para todos los mdodulos del PADEE y por licencia es como
sigue:

Moédulo $ US
Programa de Planos Inteligentes (PPI) 400.00
Programas de Analisis de la Red Primaria (PARP) 700.00
Programas de Analisis de la Red Secundaria (PARS). 400.00
Programa de Abonados (ABONADOS) 450.00
Programa de Control de Carga de Transformadores (PCT) 450.00
Programa de Fototeca e Informacion de Equipos (PFIE) 450.00
Programa de Prediccion de Demanda a Corto Plazo 450.00
(PPDC)
Programa de Coordinacién de Protecciones (PCP) 200.00
Programa de Elaboracion Automatizada de Perfiles 900.00
Topograficos y Localizacion y Disefio de Lineas de
Distribuciéon (PPL)
Programa de Cémputos, Control y Valuacion de Obras en 400.00
Windows (COMWIN)
Programa de Operaciones y/o Interrupciones (P10) 900.00
Programa de Mantenimiento de Redes de Distribucion 400.00
(PMRD)
Programa de Inventario, Alumbrado y otros Servicios 400.00
(PIAS)
Programa de Pérdidas de Energia (PPDE) 400.00

Total US $ 6.900.00

Los mddulos pueden adquirirse por separado, pero es mas econdomico cuando se
adquieren todos juntos.

En nuestra pagina web podran ver nuestras ofertas las cuales pueden variar, en el
tiempo y dependiendo de la cantidad de licencias a adquirir.
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Se estima por los menos 2 dias para la preparacion del envio luego de efectuarse el
pago.

El costo de mantenimiento y soporte anual adicional es el 20 % del monto de la
adquisicion del paquete, la cual incluye las actualizaciones y la asistencia telefonica o
via e-mail durante el afio siguiente de la fecha de adquisicion. Si el cliente no actualiza
por 3 afios consecutivos se pierde el derecho al soporte.

No se incluye el IVA ni ningtn otro impuesto, los cuales seran calculados al momento
de la facturacion.

Paquete de Programas Adicionales

Programa de Pérdidas Técnicas e Informacion del Sistema (PPTEIS). | 500,00

Programa de Interfase con el SCADA (PASCAD) 300,00

Programa de Datos de Totalizadores (PATOTE) 300,00

Programa de Ubicacion Satelital de Vehiculos y Cuadrillas | 300,00
(PUVSAT)

Programa de Ubicacion de Fallas (PUBFAL) 300,00

Programa de Ubicacion de Clientes en Reclamo ( PACREC) 300,00

Estos programas son para uso corporativo, adicionalmente se requieren las
interfaces y el trabajo para enlazar las bases de datos a un costo adicional.

Los costos no incluyen el IVA u algin otro impuesto aplicable.

5.0 CONDICIONES ESPECIALES

MATMOR C.A. se reserva los derechos de autor y propiedad sobre Software y
Manuales del Programa de Analisis de Redes de Distribucion de Energia Eléctrica
(PADEE) por lo cual El Cliente no podra transferirlo, prestarlo o regarlo a tercero sin el
consentimiento por escrito de MATMOR. El sistema es de desarrollo venezolano.

Las licencias de uso del software son para ser utilizada dentro de las instalaciones del
CLIENTE vy por personal del CLIENTE. En ningin momento se puede autorizar a
terceros, bien sea contratistas o extrafos, a utilizar la herramienta.

Las empresas contratistas deberan formalizar las Licencias respectivas para poder hacer
uso de estos paquetes.

MATMOR colocara una proteccion de Software en base a un codigo de autorizacion
requerido para la utilizacion del PADEE. El cédigo es para una sola maquina y no es
transferible. Una vez instalado el Software en un computador, la transferencia del
mismo, requiere de un proceso especial de desinstalacion antes de mudarla a otro
computador. Solo se permite una mudanza al afio.
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Es posible la limitacion geografica de la licencia, en donde licencias corporativas se
restringen para ser utilizadas en una sola zona geografica, para mayor informacion
contactar al Ingeniero Matheus.

6.0 TIEMPO DE ENTREGA Y CLIENTES ACTUALES

La entrega del Sistema serd inmediata al pago de la licencia y se hard una sola factura; a
la entrega, la cual sera a través de un link para su descarga a través de Internet. Dado
que la instalacion es automatica mediante un CD-ROM de instalacion o bajado a través
de internet, los usuarios podran realizar la instalacion siguiendo los pasos del “Manual
de instalacion del PADEE”.

Este sistema ha venido utilizdndose en:
- CADELA
- ELEORIENTE
-  ELEOCCIDENTE
-  ELECENTRO
- CALIFE
- ELEVAL
- ELEBOL
- SEMDA
- SENECA (Médulo de computos: COMWIN)
- TURBOGENERADORES MARACAY (Moddulo de computos: COMWIN)
- EDELCA
- ENI-LASMO (Operadora de petroleo)
- PDVSA
- ENELVEN ( EN DEMOSTRACION)
- ENELBAR ( EN DEMOSTRACION)
- Varios particulares con todos los médulos incluyendo la actualizacion 2025
- Varios particulares con el médulo COMWIN
Varios particulares a lo largo de 2020 - 2025
- Gambia, proyecto para el Banco Mundial (2023)

Durante este lapso de tiempo se han desarrollado los siguientes proyectos:

- Estudio de la Demanda Espacial para una Manteca, Ripo, y Escalon (2025) a
través de SIEMENS PTI,

- Estudio de Planificacion y Ubicacion de la demanda espacial de una empresa
de 300 MW USA (2020)

- Determinacién del costo de adquisicion de una empresa eléctrica 1000 MW
(2019-2020)

- Estudio de la Demanda Espacial para una de las mayores empresas de
distribuciéon de USA mas de 100 condados (2018-2019)

- Inspeccion de Sétanos y Pad-Mounted para Manteca, Ripon y Esclon (2015)
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- Revision 2014 para el proyecto Manteca, Ripon & Escalon para San Joaquin
Irrigation District, a través de SIEMENS PTI,

- Levantamiento y Analisis de las redes de media tension para toda el area
petrolera de BOYACA, CARABOBO y JUNIN (por otra contratista)

- Remodelacion de las Redes de San Diego de Cabrutica

- Remodelacion de las Redes de Mapire

- Remodelacion de las Redes de Zuata, Edo. Anzoategui

- Plan de Compensacion Reactiva del convenio Cuba -Venezuela

- Planificacion del Municipio Valencia Servida por Eleoccidente (CADAFE-
MATMOR)

- Planificacion del Eje Guacara-San Joaquin-Mariara, Edo. Carabobo
(actualizacion realizada por personal de Carabobo)

- Planificacion del Eje Flor Amarillo-Giiigiie, Edo. Carabobo

- Planificacion del Eje Barcelona — Puerto La Cruz — Lecherias

- Planificacion de la Ciudad de Cumana y Guanare, Actualizacion en 2011

- Remodelacion de las Redes de Turén

- Remodelacion de las Redes de Araure

- Planificacion de las redes de Ocumare y Ctia

- Planificacion de la Ciudad de Puerto Ayacucho

- Planificacion de la Ciudad de Maturin, Actualizacion en 2011

- Planificacion de las redes de San Cristobal, Mérida y Rubio ( por personal de
CADELA)

- Analisis del sistema presente de las Redes de Valle la Pascua Las Mercedes

- Analisis del Sistema presente de Puerto Cabello y Morén

- Analisis del Sistema presente del area de Valencia servida por ELEVAL

- Levantamiento y Actualizacion de la Informacion Comercial de ELEVAL

- Analisis del Sistema presente del Eje Puerto La Cruz y Barcelona (La
planificacion esta siendo llevada a cabo por el personal de la Zona)

- Georreferenciacion del Distrito Maturin y Parte del Distrito San Tomé para
PDVSA

- Georreferenciacion y levantamiento de las redes eléctricas del Campo
Dacion de ENI-LASMO

- Analisis del Sistema Presente de: Guanare, Aroa, Yaritagua, Nirgua, Turén,
Acarigua, Sabana de Parra, Urachiche y otros poblados de Yaracuy, Cojedes
y Portuguesa.

- Andlisis del Sistema Presente e Inmediato de Maturin, Edo. Monagas

- Levantamiento de Redes y Suscriptores de Charallave, Edo. Miranda

- Levantamiento de Redes y Suscriptores de ELEBOL, Edo. Bolivar

- Levantamiento de las redes y Suscriptores de Maracay, Edo. Aragua

- Levantamiento y Actualizacion de los Suscriptores de CALIFE.

- Levantamiento, Analisis y Configuracion Factible de las redes de West
Sacramento, Yolo y Davies, para R.-W.Beck y Stone & Webster.

- Manteca, Ripon & Escalon para San Joaquin Irrigation District, a través de
TRC Consultant y SIEMENS PTI

- Ubicacion especial de la demanda para Columbia Missuri, con SIEMENS

- Estimacion del inventario y costo de una empresa de 1000 MW. para el
proceso de adquisicion.
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7.0 COMPATIBILIDAD

Todos los archivos del PADEE son perfectamente compatibles y exportables

. Archivos ASCII para entrada y salida de datos internos

. Archivos DBF compatibles con SQL , EXCEL, VISUAL BASIC, ACCESS

. Acceso a archivos mediante SQL para el acceso a bases de datos existentes en

ORACLE, ACCESS, SQL server, etc.

. Archivos graficos en DWG, DXF, BMP, PCX, TIFF, JPEG, siendo el DXF el archivo
mas utilizado a nivel mundial como estdndar de exportacion de datos graficos

Los sistemas operativos y plataformas de redes son compatibles con
. Microsoft Windows (Windows 7, Win 10, Win 11 en las modalidades de 32 y 64 Bits,

Win XP y Win 7 solo bajo pedido y con restricciones en algunos de los médulos.
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